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Tama ymparistoa sdastavan rakentamisen esite laadittiin VTT Rakennustekniikassa Best
Practices for Sustainable Construction (Eco-Best") -hankkeen yhteydessi. Tarkoituksena on
lyhyesti esitellé k&ytantd, osaaminen ja apuvaineet Suomessa erityisesti silméllé pitden
Tekesin Rakentamisen ympéristéteknologian ohjelman (RY M) tavoitteita ja tuloksia

Hankkeen johtoryhmaan kuuluivat Matti Kairi (puheenjohtaja), Erkki Aho, Veikko Heino,
Pertti Kokki (Juha Tammivuori), Aila Korpivaara, Kurt Lundstrdm, Tarmo Mononen,
Jarmo Méenpad, Jorma Pekkinen (Risto Kosonen), Harto Réty, Samu Salmelin sek&a Tom
Warras. Hankkeen tutkijoina toimivat Pekka Huovila (projektip&éllikko), Tarja Hakkinen,
Pekka Leppanen seka llari Aho VTT Rakennustekniikasta.

Projektin muina tuloksina laadittiin mm. kuvaukset tilagjaorganisaatioiden ympéristovaiku-
tuksista, ympéristopolitiikasta ja sen merkityksestd suomalaiselle rakentamiselle sekd ympé-
ristba sadstdvan rakentamisen hyvasta nykykaytannostéd. Hankkeen yhteydessa osallistuttiin
lisdks yhdessd Belgian, Ranskan, Unkarin, Irlannin, Italian, Japanin, Maesian, Hollannin,
Romanian, Etd&Afrikan, Espanjan, Ison Britannian ja Yhdysvaltojen kanssa CIB:n
Sustainable Development and the Future of Construction projektiin ja laadittiin siihen liit-
tyen kuvaus ympéristod sdsstavan rakentamisen tulevai suudesta® Suomessa.

Lisétietoja projektista ja esitteest&: Lisétietoja Tekesin RY M-ohjelmasta:
Pekka Huovila Harto Raty

VTT Rakennustekniikka Finnmap Partners Oy

puh. 09 456 5903, pekka.huovila@wtt.fi puh. 09 393 3608, harto.raty @kolumbus.fi
www.vtt.fi/cic/eco www.tekes.fi/ohjelmat/tuo/rym

L www.vtt.fi/cic/eco/ecobest.htm
2 Sustainable Development and the Future of Construction, CIB Report, Publication 225, May 1998

VTT Rakennustekniikka 8.1.1999
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Ymparistoa saastava rakentaminen
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Kestéva kehitys on ekologisesti kestd-
véd, yhteiskunnallisesti oikeudenmukais-
taja henkisesti uudistuvaa kehitysta
Kestdvan kehityksen periaatteiden mu-
kai sessa rakentami sessa otetaan huo-
mioon paits ekologisesti kestavan kehi-
tyksen vaatimukset my6s kulttuuriset ja
sosiaaliset arvot.

Ekotehokkaassa rakentami sessa hank-
keelle asetetut vaatimukset pyritdan tayt-
tamadn mahdollisimman vahan ympéa
ristéa kuormittavalla maan ja resurssien
kaytdlla rakennuksen koko elinkaarien
aikana. Rakentamista pienin ympéristo-
vaikutuksin voidaan kutsua myds ympé-
rist0a sastévaks rakentamiseks tai
ekologisesti kestavaks rakentamiseks.
Y mpéristoa sédstava rakentaminen tar-
koittaa elinkaarigjattelun toteuttamista
rakennushankkeiden vaatimusten asetta-
misessa, suunnittelussa, toteutuksessa ja
kiintei stonpidossa.

Y mpéristoa sédstavan rakentamisen tér-
kein ohjauskeino on tiedollinen ohjaus.
Tutkimuksen ja koulutuksen keinoin on
pyritty luomaan tarvittavat menetel mét
sekd valmius menetel mien kéyttéon. Me-
netelmiéd ovat rakennusten einkaarivaa-
timusten hallinta, ympérist6a saastavan
suunnittelun menetelmét ja rakentamisen
ympaéristovaikutusten ja elinkaari-
talouden arvioinnin menetelmét.

Tietoisuuden kasvaessa ja toisadlta kiin-
teistdjen arvoon jatuottoon liittyvien
odotuksien kasvaessa ja tarkentuessa ra-
kennus- ja kiinteistoalalle syntyy vaati-
van asiakkaan markkinat. Vaativan
asiakkuuden syntyminen viime kadessa
ratkai see elinkaarigjattelun toteutumisen
uudis- etta korjausrakentamisessa. Kes-
keista ymparistoa sddstavan rakentami-
sen periaatteiden vakiintumisessa on
my0s julkisen rakentamisen halu ja val-
mius asettaa hankkeille ymparistba séés-
tavia dlinkaarivaatimuksia.

Valtion jarakennusalan rahoittamien tut-
kimusohjelmien, erityisesti Rakenta-
misen ympéristoteknol ogian ohjelman
turvin Suomessa on kehitetty ymparistoa
sdastavan rakentamisen menetelmét ja
valineet. Menetelmi& on tarjollaniin din-
kaarivaatimusten hallintaan rakennus-
hankkeessa, suunnitteluun vaatimusten
toteuttamiseks kuin rakennusten ja tuot-
teiden ympéristovaikutusten ja kéyttéian
arviointiin. Menettelytapoja on tarjolla
my6s rakennusalan yritysten ymparisto-
asioiden hallintaan ja rakennusalan tuot-
teiden ympéristovaikutuksia ja elinkaari-
kayttaytymista koskevan tiedon ilmoitta-
miseen jalevitykseen seké tuotteiden
ympaéristomerkintaan.
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Ymparistopolitiikka ja rakentaminen

Kansainvaliset sitoumukset ja niiden seuraukset rakentamiselle

Matalaenergiarakentamisen lammitysenergian saastépotentiaali
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Y mpéristOministerion ymparistoohjel-
man perusteella Suomi pyrkii ympéristo-
politiikassa kansainvélisesti tukemaan
sopimusten tiukentamista ja kunnianhi-
moisia tavoitteita ja toisaalta kansalises-
ti Sihen, etta tavoitteet toteutuvat pééa
0sin ennakoivan suunnittelun jainfor-
matiivisen ohjauksen keinoin.

Suomen valtio on kansainvaisil&a sopi-
muksilla sitoutunut ilmakehan muutoksia
aiheuttavien paasttjen rajoittamiseen.
Kioton neuvottelujen pdétteeks hyvak-
syttiin kasvihuonekaasupaasttjen vahen-
tamista koskeva poytakirja, joka tés-
ment&a ilmastonmuutoksen puitesopi-
muksen tavoitteita. POytakirja sisdltéa
paastévahennysvelvoitteet teollisuus-
maille aikataul uineen.

Kasvihuone-
Rikki- paastot
paastot
Kasvihuone-
kaasut
Typen oksidien
N paastot
Otsonikerrosta
tuhoavat aineet

Montreal
1987
Sofia
1991

Oslo
1994

Edellisen kaavion mainitsemista pads-
t0ista valtaosa aiheutuu fossiilisen ener-
gian ké&ytosts, jos tarkastellaan ihmisen
toiminnan aiheuttamia paastoja.

Né&in ollen seuraamukset koskevat péé-
asiassa energiapolitiikkaa, energiatehok-
kuutta ja erityisesti fossiilisten polttoai-
neiden kédyttba. Toteutuneita maaréoh-
jauksen toimia ovat olleet esmerkiks
valtioneuvoston pagttkset voimaaitos-
ten paastojen rgjoittamisesta, polttoai-
neiden rikkipitoisuudesta ja kattiloiden
typpipdastoista. Energiapoliittinen toimi
paastojen vahentamiseks on myos ym-
péristOperusteinen energiaverotus. Toi-
met koskevat rakennusal aa padasiassa
yleisesti séhkon ja polttoaineiden kaytta-
jana.

Koska Suomen priméérienergian kulu-
tuksesta kuitenkin yli kolmannes kuluu
kiintei stéjen ldmmitykseen ja sahkon-
k&yttdon, niin toimet saattavat koskea
rakennusalaa myas tiukentuvina kiintel s-
t6jen energiavaatimuksinatai uusiutuvan
energian kdyton vaatimuksina.



Tal& hetkella toimet kohdistuvat raken-
nusalaan |&hinnd informatiivisen jatalou-
dellisen tuen keinoina, energiansaés-

t60n ja korjaamiseen liittyvan tutkimuk-
sen ja rakentamisen tukemisena.

Elinkaariagjattelu rakentamisen ymparistopoliittisena tavoitteena

Rakentamisalle ja teollisuudelle ympéris-
topolitiikan kansallisten tavoitteiden to-
teutuminen merkitsee toisaalta vl tta-
méattomyytta arvioida hankke den ympé-
ristévaikutuksia ja toisaalta mahdolli-
suutta ottaa néma huomioon ja kayttéa
tulosta hyddyks kiinteistojen ja tuottel-
den markkinoinnissa ja kustannustehok-
kuuteen pyrittéessa.

Y mpéristopolitiikan toteutuessa yhtei s-
kunnan ja markkinoiden tukena ekote-
hokkaiden tuotteiden ja rakennusten ke-
hittémiselle ymparistopolitiikan merkitys
rakentamiselle on myonteinen. Vaikutus
on myonteinen erityisesti niille yri-
tyksille, jotka pystyvéat nopeasti reagoi-
maan vaatimuksin ja kayttamaan hyvak-
seen kehittémistyon tukea ja uusia mar-
kkinoita. Y mpéristOpoliittisten tavoit-
teiden toteutuminen merkitsee rakenta-
misdlle pikemminkin va ttdmattomyytta
elinkaarigjattelun omaksumiseen kuin
kustannuksia vaativaa ja ennalta arvaa
matonta sopeutumispakkoa paastorajoi-
tuksiin ja-maksuihin.

Y mpéristOministeritn ja valtioneuvoston
ympéristo- ja kestévan kehityksen oh-
jelmissa korostetaan elinkaarigjattelun
toteutumista rakentamisen keskeism-
pana ympadristopoliittisena tavoitteena.
Ehdotuksessa rakennuslaiksi painotetaan
rakentamisen laadun turvaamigta ja
ympéristokysymyksia. Ehdotuksen mu-
kaan ekol ogisen rakentamisen periaat-
teisiin kuuluvat erityisesti rakennusten

neltavuus ja huollettavuus.

Elinkaariajattelun toteutumisen vaiku-
tukset rakennusalaan voivat olla merkit-
tévia Muutokset voivat koskea niin tuo-
teinformaatiota, tilagjien vaatimuskay-
tantda, suunnittelumenetelmia ja kaytté-
jainformaatiota kuin rakentamisen vas-
alale syntynee sopimuspohjaisia elinkaa-
rigjattelun vaatimia menettelyja ja kay-
tantdj 4, jotka vakiintuvat aalle.

Kansainvaliset

Kansalliset keinot: ennakoiva suunnittelu, informatiivinen ohjaus

sitoumukset

Elinkaariajattelun Vapaa- Ekologisen Tutkimus, koulutus,
perusteet ehtoinen rakentamisen menetelmat,
|—| |_| |_| rakennuslaissa sopiminen periaateohjelma tyokalut

Valtioneuvoston periaatepadtos ekologisesti kestavan kehityksen
edistamisesta rakennusalalla, 1998:

Tavoitteet: _ _

»  rakentamisen ja kiinteistdkannan » rakennus- jakiinteisttalan valmiudet
aiheuttama ympéristokuormitus ympéristoperusteiseen ja asiakas-
vahenee oled lisesti |ahtdi seen paéttksentekoon kasvavat

»  ympéristGosaamisesta ja -tekno- »  yhdyskuntien kehityksessa vahvistuu
logiasta muodostuu rakennusalan ekologinen kestavyys.
kansallinen kilpailukykytekija




Toimenpiteet:

Ohjaus

Vakiinnutetaan ympéristogjattelu ra-

kennus- ja kiinteistdalan toimintaan

»  elinkaarigjattelu ja ekotehokkuus

> ympéristOtavoitteet jajohtamis-
jarjestelmét.

K ehitetdan ja vakiinnutetaan rakentami-

sen yll&pidon ympéristdvaikutusten ar-

viointimenettelyja

> kayttdik&suunnittelu

»  elinkaariarviot jarakennusten
ympéristovaikutusten arviointi-
menetelmét.

Tuodaan ympéristonakokulma rakenta-

mista koskeviin mééarayksiin, ohjeisiin ja

hallinnollisiin menettelytapoihin

> rakennudlain uudistus.

Siséllytetédén ekologisen rakentamisen

tavoitteetkuntien kestavan kehityksen

toimenpideohjelmiin.

Tehokkuus

Parannetaan rakennusten energiatal ou-
dellisuutta ja muuta ekotehokkuutta
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sek edistetdan rakennetun ympériston
terveellisyytta

»  energiankaytto

»  sahkon kaytto.

Edistetédén ekotehokkaiden rakennus-
materiaalien, tuotteiden ja jarjestelmien
kayttoa seka kierratysta

»  ympéristosel oste.

Suojellaan raskavesivaroja ja kehitetdan
vesihuollon tekniikoita.

Julkinen rakentaminen
Velvoitetaan julkiset hankkeet esi-
kuviksi.

Asetetaan asuntorakentamiselle eko-
logiset tavoitteet.

Kehitys

Edistetédén ekologisesti kestévan raken-
tamisen jaylldpidon tutkimusta, kehitté-
mistd ja koerakentamista.

Kannustetaan rakennus- ja kiinteistoalaa
omaehtoisiin sopimuksiin.

Lisétéan koulutusta ja tiedotusta.

Rakennuttajat ja viranomaiset vaatimusten asettajina

Vaatimussystematiikka

Rakennuttajat vaatimusten asettgjina
ovat ratkai sevassa asemassa elinkaari-
gjattelun toteuttamisessa. Rakennusten
koko elinkaarta koskevien vaatimusten
motiivinavoi olla paits asiakkaan oman
toiminnan ympéristétavoitteet myos elin-
kaaritaloudellinen gjattelu. Kiinteistojen
arvoon jatuottoon kohdistuvat vaa-
timukset voivat johtaa elinkaarivaati-
musten asettami seen rakennushankkeissa
olettaen hyvan ympéristdmaineen ko-
hottavan kiinteiston arvoatai olettaen
rakennuksen tarkoituksenmukaisen kéyt-
dellisen suunnittelun vahentavan kiin-
teiston kaytto- jayllgpitokustannuksia.

Elinkaarivaatimusten asettamiseks on
tarpeen vaatimussystematiikka. Tata
varten rakennuksen (elinkaari)ominai-
suudet on jésenneltava yleisesti. Kussa
kin hankkeessa vaatimukset kohdiste-

taan haluttuihin ominaisuuksiin. Suunnit-
telun tehtévana on |0ytéa ne toteutusta-
vat jaratkaisut, jotka tayttavét asetetut
vaatimukset.

Elinkaarivaatimusten asettamista hel pot-
taa, jos ominaisuuksiin kohdistuvat vaa-
timukset voidaan esittda arvona (vaa-
timuksen kohteena esimerkiks kéyt-
t0ikd) tai luokkana (vaatimuksen koh-
teena esmerkiks tietty siséilmastoluok-
ka).

vaatimuksen
arvo tai luokka

ymparisto-
vaatimus
suunnittelu- =
ratkaisut vaatimuksen-
mukaisuuden

varmistaminen

todentamis-
menetelméat
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Todentamismenetel mét suunnittel urat-
kaisusta ovat padasiassa arviontimenetel -
miajalaskennallisa menetelmid. Toden-
tamismenetel mét, joita voidaan soveltaa
valmiiseen rakennukseen, voivat olla
my0s tarkastus- ja mittausmenetelmia.

Jotta vaatimusten asettaminen on tulok-
sdlista, tarvitaan myos vaatimusten to-
dentamismenetel mét. Todentamismene-
telmid tarvitaan niin suunnitteluratkaisun
kuin toteutuneen rakennuksenkin suh-
teen.

K oerakentaminen ymparistoa sdastavan rakentamisen veturina

Koerakentamistoiminnan painopistealueet

I Toiminnan Il Kestavan 111 Asuttavuutta IV Kiinteiston- V Korjaaminen
tuotteistaminen, kehityksen ja kaytettavyytta pitoon liittyvat ja perus-
laadun ja tuot- periaatteet parantavat kehit- kehittamis- parantaminen
tavuuden nosto rakentamisessa tamishankkeet hankkeet

Valtion tukeman koerakentamistoimin-
nan tarkoituksena on rakentamisen,
suunnittelun ja hallinnollisen ohjauksen
kehittaminen. Tavoitteena on testata ra-
kennusalan tutkimus- ja kehittdmistyon
tuloksia seké jouduttaa kehittamistu-
losten ja teknol ogisten innovaatioiden
kayttéonottoa.

» rakentamisen vientiedd lytysten ja
kansainvéisen kil pailukyvyn paran-
taminen (Tekes)

»  rakentamisen edellytysten ja osaami-
sen kehittaminen seké rakennus-
tuotteiden sisdmarkkinoiden lagje-
neminen (Y M)

»  asuinratkaisujen suunnitteluun, ra-
kentamismenetelmiin ja rakennustek-
nologiaan liittyva kehittdminen
(ARA)

Teknologian kehittdmiskeskuksen
(Tekes), Y mpéristéministerion (Y M),
Kauppa- jateollisuusministerion (KTM)

jaValtion asuntorahaston (ARA) koe- > energi_angéésto' ja_l uuden energiatek-
rakentamisohjelmassa | ahtdkohtina on nologian kaupalistuminen (KTM).
ollut mm.

Rakennusten ymparistovaatimusten hallinta

Toiminnalliset ominaisuudet
Kelpoisuus omistajan ja kayttgjien

Ekotehokkaassa, energiatehokkaassa ja/
tal kustannustehokkaassa rakentamisessa

toiminnalliset ominaisuudet toteutetaan toimintaan

mahdollis mman véhédisin ympéristo-, »  ydinprosessit
energia ja kustannusvaikutuksin. Ra- »  tukitoiminnot
kennuksen ominaisuusjdsentelya on kan- > yrityskuva
sainvélisessa yhtei stydssa kehitetty mm. Sijainti

CIB:njalSO:n piirissa Tulosten poh- »  tontin ominaisuudet
jataon Suomessa rakennuksen vaati- »  liikenneyhteydet
mussystematiikasta kehitetty VTT ProP »  pavelut
-ominaisuugjasentely®. Joukko raken- Sis#olot

nuttagjia on kehittdméassa omaan kéayt- » dsdilmasto

t60Nnsa vaatimussystematiikan sovellusta »  &aneneritys ja meluntorjunta
elinkaarivaatimusten asettamiseks » valastus
rakennushankkeessa, Kayttoika ja vaurioriski

Muuntojousto

Turvallisuus
»  rakentedlinen turvallisuus

3 www.vtt.fi/cic/eco/prop.htm
4 www.vtt.fi/ci c/ecolecopro.htm



paloturvallisuus
kayttoturvallisuus
murtoturvallisuus
luonnokatastrofit

Viihtyisyys

Vaikutukset 1&hiymparistoon

> fyysiset olosuhteen

> vaikutukset kulttuuriympériston
»  sosiaaliset vaikutukset

4
4
4
4

Kustannukset ja ympéristovaikutukset
Elinkaarikustannukset
»  perustamiskustannukset
»  hoitokustannukset
> kunnossapito
> perusparantamiskustannukset
Maankayton ympéristovaikutukset

Rakennusosiin sitoutunut ympéaristo-
kuorma

» energia jaraakaainesisalto seka
paastot

Kaytoaikaiset ymparistokuormat

»  rakennuksen energiankulutus,
pa&astot ja vedenkulutus

»  kéyttgjien energiankul utus, paéstét ja
vedenkulutus.

Tuleva toiminta rakennuksessa ja tuotto-
odotukset ovat lahtokohtana toimin-
nallisten vaatimusten asettamiselle. Vaa
timuksena voidaan mééritella esmerkiks
halutut sisdolot, muuntojoustavuus ja

Rakennuksen tekniselle kayttoidlle ase-
tettu vaatimus ilmai see numeroarvona
rakennuksen kestavyydelle asetetun vaa-
timuksen. Oma tuleva toiminta, tuotto-
odotukset, elinkaarikustannusten jaym-
péristokuormien hallinnan tarve ovat
|ahtokohtana vaatimuksen asettamiselle.
Rakennusosien kayttoika riippuu tekni-
sesta turmeltumisesta ja vanhanaikai stu-
misesta. Rakenteiden kéyttoikaan vai-
kuttaa paitsi tuotteiden laatu, rakenne-
ratkaisut ja ymparistdol ot my6s suunnit-
telun jatyon laatu. Rakennuttgja kohdis-
nukselle. Rakennusosille tulevat vaati-
mukset johdetaan suunnittel uprosessissa
rakennuksen kayttoikavaatimuksesta.
Ké&yttoian aikana rakennuksella voi olla
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useita kayttotarkoituksia. Jos ndin on,
niin rakennukselle asetetaan vastavat
muuntojoustovaati mukset.

Ekotehokkaassa rakentami sessa vaadit-
tuihin toiminnallisiin ominaisuuksiin py-
ritdén mahdollisimman pienin maan,
energian ja raaka-aineiden kayton ai-
heuttamin ympéristovaikutuksin:

Maankaytto

Erilaisten luonnonympéristojen vahene-
minen ja niiden €idlgjiston uhanaaistu-
minen ovat ensisijassa seurausta luon-
nonympéristéjen muuttumisesta maa- ja
metsétal ouden, yhdyskuntarakentamisen
sekd maa- ja kiviainesten oton seurauk-
sena. Rakentamisen merkitys lgjien
uhanalaistumisen syyna on kasvanui.

Rakennuttgja voi halutessaan asettaa ta-

voitteet maaresurssien kaytdlle ja maan-

k&yton ympéristbvaikutuksille. Maan-

k&yton ymparistovaikutuksia ovat pai-

kallisa muutoksia ymparistosss, jotka

uhkaavat biologisen monimuotoisuuden

sdilymista Rakentamisen suhteen tavoit-

teet voivat koskea viitettd 5 mukaillen

seuraavien muutoksien enkaisemisté:

> lintuvesien haviaminen

> rantojen kaytto

> harjualueiden kéytto ja maa- jakivi-
ainesten kaytto

» arvokkaiden biotooppien muutokset
jaluonnoympaéristéjen pirstoutumi-
nen ja

> lgjien uhanalai stuminen.

Rakennuksen kaytto

Rakennuksen kaytonaikaiset energia-vir-
rat aiheuttavat merkittavimman osan ra-
kennuksen elinkaaren aikaisista energia-
resurssien kaytosta ja merkittdvan osan
paastoista. Tama pétee ainakin raken-
nusten energiankayton nykytasollaja
niin kauan, kun lammitykseen kaytetdan
pédasiassa fosdilisia polttoaineita.

5 Suomen biol ogista monimuotoisuutta koskeva
kansallinen toimintaohjelma 1997-2005. Suomen
ympéristé 137. Luonto jaluonnonvarat. Y mpéristo-
ministerid. Helsinki 1997. 189 s. 40-44.



Rakennuksen energiankayttoa koskeva
vaatimus voidaan kohdistaa joko raken-
nuksen sisdilmaston ja palvelutason yll&
pidon (lammitys, j&éhdytys, ilmanvaihto,
valaistus, sisdiset kuljetus érjestel mét
jne.) tarvitsemaan sahkoon jaltai lam-
poon tai niiden aiheuttamaan ympéristo-
kuormaan:

» sdhkon tal polttoaineiden energiasi-
sdto (uusiutuva/uusi utumaton)
[MJe]

»  kasvihuonekaasut, happamoittavat
paéastot, fotokemialliset oksidantit,
hiukkaset [g/a].

Rakennuksen kayttgjien toiminnan ym-
péaristokuormia koskeva vaatimus voi-
daan samoin kohdistaa seuraavasti

»  taloussdhkon tai polttoaineiden
energiasisalto [MJa]

»  kasvihuonekaasut, happamoittavat
paastot, fotokemialliset oksidantit,
hiukkaset [g/a]

» kaatopaikalle menevéan jétteen méa&
ra[kg/d

»  vesijohtoveden kulutus[l/a).
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Referenssiarvoja vaatimusten asettamista
varten esitetdan mm. VTT Rakennus-
tekniikan Ekotehokkaan rakennuksen
suunnittelun ohjeessa.

Rakennusmateriaalit

Rakennusmateriaalien kaytto aiheuttaa
merkittévimman osan rakentamisen ai-
heuttamista luonnon raaka-aineiden ku-
lumisesta ja maankaytosta seka merkitta-
van osan rakennuksen elinkaaren aikai-
Sista paéstoistéd. Rakennusosiin sitoutu-
neeseen ympéristokuormiin liittyvét vaa-
timukset voidaan kohdistaa rakennus-
osan energiasisaltoon, raaka-aine-
SisAltoon ja pdastoihin:

» energiasisdlto (uus utuva/uusi utuma
ton) [MJrakennusosa)

» raakaainesisdlto (uusiutuvart.
sekundaérinen/uusi utumaton)
[kg/rakennusosa)
kasvihuonekaasut [g CO2/rakennus-
0sa], happamoittavat paéstot [g
SO2/rakennusosa) ja fotokemialliset
oksidantit [g eteeni/rakennusosa).

Ymparistod sadastava rakennussuunnittelu ja rakentaminen

tarveselvitys hankesuunnittelu rakennussuunnittelu rakentaminen kayttd
sijainti- vaadittavat valittavat rakentamisen ymparisto-
40y vaihtoehdot ominaisuudet ratkaisut tavoitteet tietoinen
o | | | | kéy'tto
ymparisto- sijainnin > maankayton ymparisto-
politiikka ymparisto- vaikutukset
vaikutukset » elinkaarikustannukset
ymparisto- » kayttoika
tavoitteet > muuntojousto .
» rakennuksen ja sen kaytsn ~ 1oteutusvaihtoehtojen
P ymparistokuormat arviointi ja valinta
s
4 T 4
.\“e\“a » energia- ja ympéristé- Energian-
5\3\5““ taloudellinen suunnittelu kulutusarvio  Kayttoika-, Tyomaa-
A » kayttoika- ja muunto- |:> LCA huolto- ja toimintojen
\Ia\ﬂ\‘s jouston suunnittelu LCC energian- ymparisto-
2 » tuotevalinnat kulutustiedot kuormien ﬂ
(,a\/\e(\“a‘ huoltokirjaan ~ vahentaminen
Huoltokirjan
\J\\%)i)“ta‘a |:> toteuttamlinen
hankepaatos investointipaatos rakentamispaatos vastaanottopaatdos vakuudenvapautus

Ekologisten vaatimusten mukaisin rat-
kaisuihin pyrittéessa suunnittelussa saa-
ton ja rakennuksen energia- jaympéris-
total oudellisuuden suunnittelu. Raken-

nuksen energiankdyton arviointiohjel-
mat, elinkaarilaskelmat ja elinkaarikus-
tannuslaskelmat ovat puolestaan vélinei-
t4, joiden avulla lopputul oksen vaati-
muksenmukai suutta voidaan arvioida.
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Energiatehokas rakennus

Tahanastiset tutkimustulokset eri maista
osoittavat selvasti, etta keskeinen asia
ympaéristéa saéstavien rakennusten suun-
nittelussa ja rakentamisessa on kayton
aikaisen energiantarpeen vahentaminen.
Energiatehokas rakennus voidaan tehda
kaytannossa kaikista tavanomaisista
rakennusmateriaaleista. Rakennusma-
teriaalien tuottamiseen ja itse rakentami-
seen tarvittava energia on suuruusluo-
kaltaan 1/10 rakennuksen kéyttn aikai-
sesta energiasta. Tasta valtaosa on lam-
mitykseen kuluvaa energiaa.

Rakennusoikeuden mérittely talon sai-
nien ulkopintojen mukaan on yks este
energiaa sadstavan rakentamisen yleisty-
miselle, koska seinien paksuntuminen
sy myytavaata vuokrattavaa lattiapin-
taa.

Suomen rakentami smaarayskokoel man
nykyiset rakennusten |ammoneristysta
koskevat vaatimukset ovat noin 20 vuo-
den takaa. Mikaan ei pakota rakenta-
maan paremmin eristettyjataloja. Muille
rakentavat ovat yleensi noudattaneet
Slaan sdastédkseen jatekevét niin edel-
leen. Itselle rakennetut pientalot ovat ol-
leet jo selvasti paremmin eristettyja.
Myds nykyvaatimuksia paremmin efis-
tettyja vamistaloja on jo saatavissa.

Energiaaja siten ympéristta sdéastévan
talon tulee olla talouddl lisesti kilpailuky-
kyinen nykytapaan tehtyyn verrattuna.
Energiaa sdastavista koetal oi sta saatujen
kokemusten mukaan lisdkustannukset
rakennettaessa ovat vahaiset, vain luok-
kaa 2 %. Lammitykseen kaytettévan
energian hinnasta riippuu, kuinka pian li-
sdkustannukset saadaan takaisin. Vertai-
lua vaikeuttaa energian hinta, jota on
vaikea arvioida edes muutaman vuoden
padhan. Talon kaytttika sensjaan on
kymmeni& vuosia. Talon kayttokustan-
nuksista energia muodostaa jo nykyhin-
noilla suurimman erén padomakulujen
jé8lkeen. Ratkaisevan tarkedt paatokset

tehdaan taloja suunniteltaessa ja raken-
nettaessa.

Pelkkien rakennuskustannusten sijaan
olis tarkasteltava rakennus- ja kaytto-
kustannusten summaa esimerkiks en-
smmadisen tai kahden vuoden galta.
Analyysit tulee tehda erilaisilla energian
hinnoilla, jotta saadaan ké&sitys mahdol-
listen energian hinnan muutosten vaiku-
tuksesta talouteen. On syyta huomata,
ettéd essm. energian hinnan 7 % vuotui-
nen lisdys johtaa 20 vuodessa nelinker-
tai seen energian hintaan.

Y mpéristba sastévien talojen suunnitte-
lussa talo on suunniteltava yhtena toimi-
vana kokonaisuutena, e sarjana erillisa
teknisajarjestelmid, joiden yhteistoimin-
tajaé heikoks. Talon tuleelisaks olla
pitk&ikainen ja suhtedllisen helposti
muunneltavissa asukkai den tarpeiden
muuttuessa. Vahainen huollon tarve ja
helppo korjattavuus ovat ympéristoa
sdastavan ja energiatal oudel lisen raken-
tamisen muita tunnusmerkkeja.

Taloudellisuusvaatimus edel lyttéa talon
eristamistéa niin hyvin, etté talon varsnai-
nen lammitys &rjestelmé, tavallisesti pat-
teriverkosto, voidaan j&ttéa poisjandin
sdastéa rakennus- ja yllgpitokustan-
nuksissa. Téllaisessatalossatarvittava
[&mpo sirretédn asuintiloihin ilmanvaih-
toilman mukana. Asunnon markiin
tiloihin tarvitaan lisdks esm. lattialdm-
mitys.

Y mpéristoa sdastavadn rakentamiseen
kuuluu ol€dlisena osana asiakkaan tai
asukkaan kuuleminen, jotta tiedetdan ha-
nen tarpeensajatoiveensa. Silloin e ra
kenneta sitd, mita asiakas tai tuleva asu-
kas el tarvitse. Vatetdan turhaa mate-
riaalien ké&ytt0a elka asiakkaan tarvitse
maksaa Sitg, mita han e tarvitse. Muun-
neltavuuden vaatimus tulee seuraavien
asukaspolvien tarpeista, joitanyt e
tiedetd. Siks talon tulee ollaesim.
huonegjaoltaan kohtuullisen hel posti
muutettavissa.
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Rakennusten energia- ja ymparistétaloudellinen suunnittelu

Energiatehokkaiden rakennusten suun-
nittelun tietoutta on kertynyt paljon eri
tutkimus-, tuotekehitys- ja koerakenta-
mishankkeissa. Sen perusteella on mah-
dollista kehittéa yksinkertaisia ohjausvé-
lineitd, joiden avulla energiatal oudel-
lisuus ja ekol ogisuus voidaan ottaa huo-
mioon rakennussuunnittelun eri vaiheis-
sa.

Redlistinen tavoite jo téna paivana on,
etta rakennuksen |&mmitysenergianku-
lutus voidaan pienentda puoleen nor-
maalitasosta lisddmaétta kokonai sraken-
nuskustannuksia. Ensisjaisia keinoja
ovat:

> rakennuksen ulkovaipan lampo-
havididen pienentaminen,

» ilmanvaihdon hallinta ja poistoilman
[ammon talteenottaminen,

»  gisdisten ja ulkoisten |ampokuormien
tehokas hyodyntaminen
[ammityksesss,

> [émmityksen jailmanvaihdon
tarpeenmukainen kaytto ja ohjaus,

»  vedenkulutuksen hallinta,

> laitteiden séhkonkulutuksen hallinta

Rakennuksen ympéristé- ja energiatal ou-
dellisessa suunnittelussa huomiota kiin-
nitetédén paits energiankul utukseen my6s
[ammon- ja séhkontuotantojrjestelmiin
jajarjestelmiin liittyvien polttoaineiden,
sdhkon ja kaukoldmmon energia-
SisAltoon ja paéstoihin.

Energia- ja ympéristttaloudellisen suun-
nittelun ohjeita annetaan mm. ekotehok-
kaiden rakennusten suunnittelun ohjees-
sa’, jossa esitetsén energiataloudellisen
suunnittelun ohjeet seuraavan jasentelyn
mukai sesti:

5 Ekotehokkaan rakennuksen suunnittelu. VTT
Tiedotteita. VTT Rakennustekniikkan Espoo 1998.

Tontinkayttosuunnitelma

» rakennusten sijainti tontilla
» - rakennustyyppi
Luonnosvaiheen tilaratkaisut
> arkkitehtuuri

> talotekniikka

Rakenteiden valinta

runko

seinat

paéty sei nét

huoneistojen valiset seinédt
alapohja

ylépohja

ikkunat

ovet

aurinkosuojat
LVIS-jarjestelmien valinta
ssdilmasto

[ammontuottoj drjestelma
[&mmon varastointi
[ammonjakojarjestelma
ilmanvaihtojarjestelma
vesi- javiemdrijarjestelma
sshkojarjestelma

S88t6- ja ohjaugarjestelma
Tuotantotekniikan valinta

v v v v v v v v v

v v v v v v v v

Ekotehokkaan rakennuksen suunnittel u-
oppaassa esitetddn myos referenssarvoja
rakennusten vedenkayton ja energian-
kayton seka energiankdyton aiheutta-
mien péastdjen vaatimusasettel ua varten.
Lisaks viitteessd esitetéddn sahkon eri
tavoin tuotetun lammon ympaéristopro-
fiilit. N&iden avulla suunnittelija voi ar-
vioida rakennuksen kayton ympéri st6-
kuormat rakennuksen energiankayton
arvion pohjalta.
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Kayttoikasuunnittelu

K&yttoi késuunnittelun ja tuotteiden
kayttoikaarvion menettel ytapoja on ke-
hitetty kansainvédisesti mm. RILEMin ja
CIB:n puitteissa. Tekeilla on I SO-stan-

dardi kayttoikasuunnittelusta ’.

K&yttoikasuunnittelun esteend on ollut
tuotteiden ikakayttaytymista koskeva
tieto ja sopiminen tiedon hankintaan,
laadunvalvontaan jatiedon véalittamiseen
liittyvistd menettelytavoista. Kayttoiké
suunnittelun soveltaminen vaatii tuot-
teiden kayttoikéennusteiden selvittamista
jailmoittamista, kayttdikamitoitusmene-
telmien kehittdmistd ja tuotteiden oikean
jakestavan kayton véhimmais-
vaatimusten selvittémisté jailmoitta-
mista

K&yttoikasuunnittelu on rakenteiden ja
detaljien suunnittelua, rakennustuottei -
den valintaa ja huollon ja uusimigakso-
jen suunnittel ua, jossa lahtotietoina’
ovat:

» tuottajan ilmoitus tuotteen kaytto-
iasté ja sen edellytyksistéa koskien ra-
kennustekniikkaa, asennusta, kaytto-
olosuhteita ja huoltoa,

» - malliratkai sut

»  normit, ohjeet.

Suunnittelija laatii rakennukselle myos
kunnossapitosuunnitelman (nykytilan-
teessa huoltokirjan). Kunnossapitosuun-
nitelmassa esitetéan tarvittavat raken-
nusosien uusimiset, korjaukset ja muut
tarpeel liset toimenpiteet rakennuksen
suunnitteluidn aikana samoin kuin kun-
nossapito- ja hoito-ohjeet. Kayttoikéa
suunnittelun 1SO-standardiluonnos maé-
rittelee rakennukslle ja rakennusosille
kaks kayttoikaa:
> suunnitteluikd on suunnittelijan yh-
dessé tilagjan kanssa médrédma ra-
kennuksen tai rakennusosan kaytto-
ik&vaatimus

" Service life design of buildings. 1SO/CD 15686-
1.3.1SO TC 59/SC 3/WG. 43 s.

»  ennakoitu kayttoika on rakennuksen
tal rakennusosan kokeellisesti, koke-
musperaisesti tai laskennallisesti ar-
vioitu kayttoikéennuste.

K&yttoikasuunnittelun periaatteena on
huolehtia, ettéd ennakoitu kaytttiké on
suunnittel uikaa pitempi. 1SO -standardi-
luonnoksessa esitetdan rakennusten ja
rakennusosien suunnitteluika uokitus ja
esmerkkeg & joidenkin rakennusosien

suunnitteluian vahimmaisarvoista.

Kéyttdian ennakointi vaatii perustietoja
materiaal el sta ja tuotteesta, ympéristora-
situksista, turmeltumismekanismeista ja
koinnin menetelmi& ovat kokemusperéi-
set menetelmét, kokeelliset menetelmét
jalaskennaliset menetelmét. Lasken-
nalliset menetelmét perustuvat joko
yksinkertaisiin turmeltumismaleihin tai
turmeltumisen gjaliseen smulointiin
l[ampo- ja kosteusmekaanisilla laskelmil-
on kehitetty® erityisesti sdérasituksille
alttiina oleville rakenteille, julkisivuille ja
katteille.

Y mpéristoministerion ympaéristoklusterin
tutkimusohjelmassa ollaan laatimassa
rakennusten elinkaarisuunnittelua jakiin-
teistonpitoa palveleva systeemi raken-
nustuottei den seké tal oteknisten tuot-
teiden elinkaarikdyttéytymisté koskevan
tiedon hallinnasta’.

Tarkoituksena on, etta tuotteiden kayt-
toik&arvio annetaan laskennallisesti tai
kokedllisesti arvioituna lukunatai koke-
musperéi seen tietoon pohjautuvana ar-
viona, joka sidotaan aina kayttoian edel-
lytyksiin. N&ma voivat koskea suunnitte-
ludetaljeja, asentamista, kéyttdol osuhtei-
taja huoltoa.

8 Mm. Rakennusmateriaalien ja -tuotteiden kayttoian
ennakointi. VTT Rakennustekniikka/Rakentamisen
ympéristéteknologia.

¥ Rakennusten elinkaaritekniikka- tuotteiden ik&
kayttéytyminen ja kayttdian laatukriteerit. VTT
Rakennustekniikka.



Tiedon vélityskanavana tulee olemaan
internet. Tarkoituksena on tallettaa tuot-
teiden ikékayttaytymisté koskeva tieto
sdllaiseen muotoon, etté se voidaan
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tarvittaessa suoraan siirtéa hankeas akir-
joihin, rakennusselitykseen ja tydselityk-
seen seka kiintei stonpitoa ohjaaviin asia
kirjoihin kuten huoltokirjaan.

Tuotevalinnan valineet

Elinkaariarvion tuloksia voidaan kéyttéa
tuotesuunnittelussa ja toiminnallisesti ta-
savertaisten tuotteiden vertailussa, kun
ympéristOvai kutukset halutaan ottaa
huomioon. Tuotteen elinkaaritarkaste-
lussa selvitetéén resurssien kaytto ja hai-
talliset pdastot ilmaan, veteen ja maahan
valittua toiminnallista yksikkéa kohden
elinkaaren ailkana. Vertailtavien
tuotteiden kayttoikien, uusmigaksojen
ja huoltotarpeiden méérittdminen on ra-
kennustuotteiden elinkaaritarkasteluissa
tarkedd, jotta vertailun kohteena olisvat
tasavertaiset toiminnalliset yksikot.

Suomessa on rakennustuotteiden tuotta-
jien taholta laadittu ehdotus rakennus-
tuotteiden ympéristbvaikutusten arvioi-
den menettelytavaks ja tuloksen ilmoit-
tamisen muodoksi™®. Menettelytapaa on
edelleen yhtendistetty RTS:n vetdmassa
hankkeessa'™. Rakennustuotteiden ym-
paristdominaisuuksia koskevia tietoja ol -
laan viemassa rakennustuotekortteihin.
Vuoden 1998 aikana valmistellaan ym-
péristétieto tuotekortteihin noin 40 ra-
kennustuotteen osalta. Lisdks ympéris-
totieto on tarkoitus sisédllyttéd myos oh-
jekortteihin. Rakennustuotteiden ekol o-
ginen vertailu voidaan ta8ll6in tehda ra-
kennusosatasolla.

Tuotteiden tai rakennusosien valinnassa
niille asetetaan ensin toiminnalliset vaati-
mukset (esimerkiks ulkoseindle asete-
taan kayttoika jalammoneristavyys-
vaatimus ja valiseindle asetetaan d&nen-
eristavyysvaatimus), minkajakeen ym-
péristoperusteinen valinta voi tapahtua

10 Rakennusmateriaalien ja -tuotteiden ympéristo-
vaikutukset ja niiden arviointiperustet. Hakkinen, T.
ym. VTT Tiedotteita1836. VTT jaRTT. Espoo
1997. 138 s. + liitt. 10 s.

! Rakennustuotteiden ympéaristosel osteet. RTS,
Tekes, Rakentamisen ympéristéteknologian tutki-
musohjelma. 1998 - 1999.

toiminnallisesti tasavertai sten yksikdiden
suhteen.

Ympéristosel oste

Tuotenimi

Toiminnalliset yksikot

(viittaus ohjekortteihin), joissa tuotetta

voidaan kayttaa

Tavoitekayttoiat ja niiden
edellytykset

toiminnallisissa yksikoissa

Tuotannon ja huollon ymparisto-

parametrit

» energiaresurssien kaytté (MJ/kg)

» raaka-aineresurssien kaytto (kg/kg)

» kasvihuonekaasut (g CO./kQ)

>

tietyissa

happamoittavat  paastét ilmaan
(9S0,/kg)

» fotokemialliset oksidantit ilmaan
(g eteeni/kg).

Tuotteen kierratys

> tuotteen soveltuvuus kierratykseen
Tuotteen terveydellinen haitattomuus
» ohjeet

> sisdilmaemissioluokka.

Toiminnallisina yksikoina voidaan kasi-
tellaulkoseinid, valisainia, ylgpohjia, aa
pohjia, vaipohjia, perustuksia, runkoaja
taloteknisia jarjestelmia.

Taloteknisten jarjestelmien ympéristo-
vakutusten arvioinnissa vertailupohjana
kaytetédn sita palvel utasoa, johon tietyn-
tyyppisessa  rakennuksessa  pyritaan.
voiteltu 1dmpdtila, valaistus ja siséilman
laatu tietyn tyyppisessa rakennuksessa.
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Tilanne Hollannissa ja Saksassa

Euroopan ympéristétietoisimmat maat
lienevét Hollanti ja Saksa. Edellinen on
huolissaan paits ympériston tilasta
yleensé my6s meren pinnan nousu-uh-
kasta. Saksa on keskittynyt erityisesti
hiilidioksidi p&ést6jen vahentamiseen.
Hollanti julkais jo 1989 suunnitelman
kansalliseks ympaéristopolitiikaks
(NEPP) "To choose or to lose". Siina
Tavoitteet koskivat kaikkia ymparisto-
vaikutuksia teollisuuden p&astéi sta maa-
talouteen ja liikenteestd rakentamiseen.

Nyt Hollanti tukee selvala rahalla ympé-
ristba vahan kuormittavaa rakentamista.
Vation erityistukea saa kestévéan ke-
hityksen "dubo"-rakentaminen. Tata mi-
tataan viherpisteillg, joita saa esm. au-
rinkolammon kaytdsta |&mpimén veden
tuottoon, jatemateriaalien k&ytosta, jat-
teiden kompostoinnista ja astianpesuko-
neiden kytkennasta kuumaan veteen. Mi-
t4 enemman pisteitd, sité edullisempi
laina.

Saksa on panostanut rakennusten eristé
vyyden parantamiseen. Rakennusten
[ammityksestd arvioidaan tulevan 30 %
Saksan hiilidioksidipdastoista. Lammi-
tykseen kuluu 33 % energiastaja lisaksi
4 % lampimén veden tuottoon. Tulossa
on uus Wéarmeschutzverordnung, joka

vahentéa uusien talojen lammitysener-
gian tarvetta noin 30 % verrattuna aikai-
semman 1976 normin tasoon. Enda el
vaan sdlittu lammitysenergiankul utus
kWh/asunto-m? vuodessa talon muodon
yms. funktiona. Uudet mé&araykset kos-
kevat myds korjausrakentamista.

Uus energiamaéraysten tiukennus tulee
ilmeisesti ens vuonna. Se on Energi-
schutzverordnung eli koskee nimen-
omaan energian kayttoa. Se merkitsee
sallitun lammitysenergiatarpeen véhen-
nysta edelliseen vuoden 1995 normeihin
verrattuna 25-35 %. Laskenta muuttuu
ilmeisesti entistéa mutkikkaammaksi, mm.
tietyn talon k&yttéman lammitysenergian
tuotto- ja siirtohaviot vaikuttavat talolta
vaadittavaan kulutustasoon.

Saksan osavaltioillaon ollut jo vuosia
sitten omia tukimuotojaan ympéristoa
sdastavélle rakentamiselle. Esm.
Schleswig-Hollstein tuki selvéllarahalla
piental oja, jotka tayttivét tietyt perus-
vaatimukset. Perusvaatimuksia olivat
mm. hyva lammoneristys, kierrdtysmate-
tuotannossa ja kuljetuksien vahyys seka
sadeveden imeytys tontilla. Tuki pien-
talolle saattoi ollajopa 20.000 DEM.

Tutkimuspanostukset ympéristéa sdastavaan rakentamiseen

Rakentamisen ympéristéteknol ogian oh-
jelmassa (1994-1999) yritykset, yhteisot
jatutkimuslaitokset ovat kehittaneet ym-
péristoa sédstévia tuotteita, menetelmia
jatekniikoita kil pail utekijoikseen téh-
tdimena ekologisesti kestéva rakenta-
minen. Rakentamisen ympaéristoteknol o-
giaohjelman tavoitteena on yritysten lii-
ketoiminnan, vientipotentiaalin ja kilpai-
[ukyvyn parantaminen.

Kehitysprosessin tuloksena hal utaan
syntyvan:

»  rakennetun ja rakennettavan ympéa-
riston tilaa parantavaa yritystoimin-
taa

» tuotteita ja palveluja, joiden menes-
tys perustuu ymparistba sééstaviin
ominaisuuksin

»  tapojarakentaa kaikissa elinkaaren
vaiheissa ympéristéa vahan kuormit-
tavia rakennuksia

»  yhtendiset menetelmét rakentamisen
ympéristovaikutusten arviointiin ja
ymparistoa sdastavaan suunnitteluun.



Energiatehokkaaseen rakentamiseen
kohdistuvaa tutkimus- ja tuotekehitys-
tyota tehty maérétietoisesti 1980-luvun
akupuolelta seka erillisissi hankkeissa
etta myG6s kolmessa suuressa ohjelmassa:
ETRR (Energiatal oudelliset rakennukset
jarakennusosat), LVIS 2000 seka
RAKET, joka pééttyy vuonna 1999.

Tutkimusten suurimmat julkiset rahoitta-
jat ovat Tekes, KTM:n Energiaosasto ja
Y mpéaristéministerio. Yritysten puoldla
ovat olleet edustettuina rakennudliikkeet,
materiaalitoimittajat, talotekniikka-alan
yritykset sekd energia-alan yritykset ja
organisaatiot.

Energiatehokkai den rakennusten tutki-
musten tulosten varmistamiseks on

rakennettu koerakennuksia. Niitd on
kaikkiaan lahes 20. Useimmat ovat ta-
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vallisen perheiden asumia piental oja.
Joukossa on myds kaks asuinkerros-

taloa jayks toimistotalon miehittamaton
prototyyppi. Suurin osa koetal oista on
etel & Suomessa. Pohjoismmat ovat
Rovaniemd|§, lantisin Pietarsaaressa ja
itéisin Liperissa.

Kestavan kehityksen myos rakennuksille
asettama tavoite on tuotetta kohti tar-
vittavan materiadin ja energian vahenta-
minen murto-osaan nykyisestd 50-100
vuodessa. Yleisesti esitetyt luvut ovat
materiaalin ja energian tarpeen vahenta-
minen tuotetta kohti yhteen kuudesosaan
50 vuodessatai yhteen kymmenesosaan
100 vuodessa.

K ehitettavia asioita

Ekologisesti kestévé rakentaminen on
jatkuva prosessi, jossa pyritédn ympéris-
t0& yha vahemman kuormittaviin tuot-
teiden ja rakennusten tuotantomenetel -
miin ja uudis- ja korjausrakennusratkai-
suihin. Tehtéava kuuluu koko rakennus-
jakiinteistoaalle.

Rakentamisprosessin tehokas toteutta-
minen koko elinkaari huomioon ottaen
vaatii rakentamisen kaikkien osapuolten
sitoutumista ekotehokkuuteen. Ekote-
hokkuudella tarkoitetaan KTM:n eko-
kaan asianmukai sen huomion kiinnitta-
minen prosessien ja kehityskulkujen al-
kuun ja luonnonvarojen kayttoon seka
sen tehokkuuteen suhteessa aikaansaa-
tuun hyvinvointiin. Ekotehokkuudelle
tarvitaan rakennus- jakiinteistodala
erilaisa mittareita, jotka palvelevat ja
hyodyttavét selkeasti kutakin kayttdjaa.
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Tarvetta on toisaalta kehittéa painotta-
misen ja arvottamisen menetelmig, jotta
vaihtoehtoisia tuotteita, rakennuksiaja
ratkaisuja voidaan helpommin vertailla
keskendan. Tarvetta on myos kehittéa
toiminnan ekotehokkuutta kuvaaviain-
dikaattoreita suunnittelun, rakentamisen
jakiinteistonpidon arviointia ja kehitté-
mista varten.

Y htendisin perustein tehdyt ekotehok-
kuusindikaattorit parantavat ymparist6-
jakustannustietojen seké tuottoarvioi-
den samanaikaisen hyvéksikayton mah-
dollisuuksiakiinteistbaalla.

Rakentamisen ekotehokkuuden palvele-
vat rakennusalan lisdks muitaaojajasi-
dosryhmi, jotka tarvitsevat tietoa ra-
kennusal an kehityksesta ekol ogisesti
kestavéan kehityksen tavoitteiden toteut-
tamisessa.



